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La presente invention a trait a la protection et/ou 
ia variation de la forme exterieure d'un corps par 
rapport a un fluide. 

Selon Finvention il est fourni, en association 
avec un corps destine a se deplacer par rapport a 
un milieu fluide, un moyen d ejection de fluide sous 
forme de rideau s'etendant vers Fexterieur a Fecart 
du corps en avant d'une particularite de structure 
du corps a proteger de Fengagemcnt avec le milieu 
fluide environnant, et ce, avec une energie suffi- 
sante pour maintenir, entre le rideau de fluide 
et le corps, une zone contenant du fluide qui se 
deplace avec la dite particularite de structure du 
corps. 

Quand un corps d'une forme autre qu'aerodyna- 
mique est deplace a travers un fluide, il se produit 
une resistance a Favancement considerable. De me- 
me, quand un corps qui est lui-meme de forme aero- 
dynamique porte une protuberance ou appendice 
qui n'est pas de forme aerodynamique, il se produit 
aussi une resistance a Favancement considerable 
et une caracteristique de Finvention est que des 
moyens sont prevus grace auxquels le profil dyna- 
mique qu'un corps ou une partie d'un corps offre 
au fluide, lors de son deplacement a travers ce 
fluide, peut etre modifie, pour dormer une forme 
qui diminue cette resistance. 

De meme, quand on fait passer une surface sus- 
tentatrice ou un corps de profil analogue a travers 
un fluide, une zone de pression positive s'etablit 
au voisinage du bord d'attaque. En ejectant un 
fluide a ce bord d'attaque ou a son voisinage, le 
corps peut etre protege — au moins dans une cer- 
taine mesure — de la pression positive ainsi for- 
mee. 

Si Ton desire, par exemple, deplacer un corps 
de forme irreguliere a travers de Pair, en particu- 
lier a grande vitesse, la resistance qui se produirait 
normalement par suite de cette forme peut etre 
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consider ablement reduite en soufflant de Fair, sous 
forme d'un ou plusieurs rideau x d'air, hors d'un 
orifice ou d 'orifices pratiques dans 1 'avant du corps 
et s'etendant dans une direction ayant une com- 
posante perpend iculaire a la direction de depla- 
cement. 

Outre que le souffiage d'air pour former des 
rideaux qui font varier la forme d'un corps, on 
peut employer des rideaux d'air formes de la meme 
maniere pour proteger tout ou partie d'un corps, 
et, selon une autre caracteristique de I'invention, 
des moyens sont prevus pour la formation d'au 
moins un rideau de fluide enveloppant au moins 
une partie de la surface d'un corps, ce qui fait 
que Fechauffement de ce corps, du a son passage 
a travers 1'air, est diminue. Dans un exemple par- 
ticulier s'appliquant a un avion a grande vitesse, 
de 1'air est expulse par deux orifices pratiques 
au bord d'attaque de chaque aile, un de ces orifices 
etant tourne vers le haut et 1'autre vers le bas. 
L'air expulse de ces orifices est balaye vers Far- 
riere, tandis que Favion vole et forme de minces 
rideaux d'air entre les surfaces des ailes et Fair 
atmospherique en agissant comme un ecran therm i- 
que. Un orifice, ou une serie d'urifices, a Favant du 
fuselage assurera la formation d'un mince rideau 
de fluide en ton rant au moins la partie anterieure 
du fuselage. 

Une autre application de Finvention est la protec- 
tion des carters d'aeriens de radars, en particulier 
a Favant d'un avion, ou il n'est pas possible d'em- 
ployer par exemple de Facier inoxydable pour re- 
sister aux hautes temperatures. 

L'invention est egalement applicable k des corps 
qui se deplacent a travers Feau. Dans ces cas-la, 
seule la variation de la forme du corps pour dimi- 
nuer la resistance a Favancement est necessaire. 
En general, le fluide expulse pour obtenir la varia- 
tion de profil sera de Feau, inais on peut employer 
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de Fair, ou des gaz d'echappement, ou un melange 
de n'importe lesquels de ces fluides ou de tous. 

L'invention va etre comprise par la description 
qui suit de certaines de ses mises en ceuvre a titre 
d'exemple, conjointement aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

Figure 1 est une coupe transversale verticale 
d'une surface sustentatrice telle qu'une aile compor- 
tant l'invention; 

Figure 2 est une coupe transversale analogue a 
celle de figure 1, illustrant une autre mise en ceuvre 
possible; 

Figure 3 est une autre coupe transversale analo- 
gue a. figure 1, illustrant une autre mise en ceuvre; 

Figure 4 est une vue en plan d'une aile compor- 
tant rinvention; 

Figure 5 est une coupe transversale verticale 
fragmentaire illustrant une modification des mises 
en ceuvre illustrees dans les figures 1 et 3 ; 

Figure 6 est une coupe transversale, perpendicu- 
laire a. Faxe longitudinal d'un corps cylindrique, 
tel qu'un fuselage d'avions, illustrant des moyens 
pour stabiliser Fecoulement d'air sur le corps; 

Figure 7 est une vue laterale d'un avion illus- 
trant encore une autre mise en ceuvre; 

Figure 8 est une autre vue laterale d'un avion, 
illustrant une autre mise en ceuvre; et 

Figure 9 illustre ^application de l'invention a 
un corps ayant une extremite posterieure a profii 
non aerodynamique. 

Dans la figure 1, le corps I, qui, par exemple, 
peut etre Faile d'un avion, a un orifice faisant 
face a. Favant 2 pratique a. son bord d'attaque 3. 
Place immediatement devant 1'orifice 2, se trouve 
un deflecteur 4. Ce deflecteur 4 est espace d'une 
petite distance du bord d'attaque 3. 

En manoeuvre, avec le corps 1 se deplacant a 
travers Fair, de Fair ou un autre gaz est fourni 
a Forifice 2, cet air etant devie par le deflecteur 4 
et s'ecoulant vers Fexterieur, sous la forme de 
rideaux 5, vers le haut et vers le bas dans le cas 
d'une aile. Le deplacement du corps a travers 1'air 
provoque la deviation des rideaux 5 vers Farriere, 
ces rideaux dans Fexemple illustre figure 1 envelop- 
pant le corps et laissant un petit espace libre 6 
entre les rideaux et les surfaces du corps. 

Dans Fespace libre 6 se forment des tourbillons 
7 et on verra que la rotation de ces tourbillons 
est telle que la direction d'ecoulement de Fair en 
contact avec les surfaces du corps est dans le meme 
sens que le deplacement du corps par rapport a 
Fatmosphere environnante. 

Dans la figure 2, Fagencement est le meme que 
celui figure 1, mais Fair, ou autre gaz sortant de 
Forifice 2, en sort avec juste assez d'energie pour 
que les rideaux forment un espace libre entre eux- 
memes et les surfaces du corps sur une partie 
de la longuenr. Done, par exemple, dans Fexemple 



illustre figure 2, lorsque le corps se deplace par 
rapport a Fatmosphere environnante, une pression 
positive se cree pour a. peu pres la partie du corps 
situee en avant des lignes pointillees 10. Les rideaux 
5 sont disposes pour s'ecouler en contact avec la 
surface du corps juste a Farriere de ces lignes 10. 
Un ou plusieurs tourbillons 7 se formeront dans 
Fespace libre 6 a Favant du corps comrae dans 
figure 1. 

La figure 3 illustre un agencement dans lequel 
un corps 1 comrae dans figure 1, a d'autres orifices 
12 pratiques a son extremite posterieure et d'ou 
sortent d'autres rideaux 13 d'air ou d'autres gaz. 
Ces rideaux 13 avec les rideaux 5 enveloppent les 
espaces libres 6 et une pression super-atmosphe- 
rique est cree dans ces espaces libres. Celte pres- 
sion devie les rideaux 13 qui se combinent avec les 
rideaux 5 pour donner au corps i, en fait, un 
profii plus long. La creation d'une pression super— 
atmospherique dans les espaces libres 6 est en con- 
trasts avec la pression sous-atmospherique qui se 
forme normalement sur la plus plus grande partie 
de la longueur d'un tel corps. Par exemple. dans 
figure 2, une pression sous-atmospherique se forme 
normalement pour la partie du corps situee a Far- 
riere des lignes pointillees 10. 

La fourniture d'air ou d'autre gaz aux orifices 
2, figures 1, 2 et 3, et aussi aux orifices 12. figure 3, 
peut se faire de diflerentes manieres. L*air peut etre 
fourni par une turbine a. gaz, comme montre en 15 
figures 1, 2 et 3 placee dans le corps 2. La prise 
d'air pour cette turbine a gaz peut se trouver en 
n'importe quel point approprie, de preference pas 
la ou elle est protegee par les rideaux d'air 5. Dans 
une aile d'avion par exemple, Fair peut etre fourni 
par les moteurs de propulsion principaux. Dans la 
figure 4, une aile 20 a un orifice forme le long de 
son bord d'attaque 21 et s'etendant depuis presque 
le bout 22 de Faile j usque juste a Fexterieur d'une 
prise d'air 23 pour un moteur de propulsion a tur- 
bine a gaz 24 qui est place a. Finterieur de Faile 
a la base de celle-ci. Un deflecteur 25 est fixe 
devant le bord d'attaque 21 de Faile au moyen 
d'entretoises 26. En manoeuvre, Fair est tire du 
compresseur du moteur 24 et fourni a Forifice du 
bord d'attaque. L'aile sera enveloppee comme dans 
les figures 1 ou 2. Si Fon veut, la base de -Faile peut 
egalement etre enveloppee par les rideaux grace 
a la formation d'un orifice 27 dans les surfaces 
superieure et inferieure de Faile, juste k Farriere 
de la prise 23. 

Au lieu que Fair ou autre gaz sorte seulement 
d'un orifice pratique a Favant du corps, on peut 
prevoir un ou plusieurs orifices supplementaires a 
l'arriere de Forifice avant. (Test particulierement 
le cas dans un corps circulaire car il peut etre diffi- 
cile de faire sortir suffisamment d'air d'un orifice 
circulaire situe a Favant du corps sans faire cet 
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orifice trop grand. Par consequent, comme iilustre 
dans la figure 5, outre Forifice 2, on pratique d'au- 
tres orifices 30 et 31. 

Pour assurer que Fair sortant dc ces orifices 
30 et 3J n'adhere pas a 5a surface du corps mais 
sorte exterieurement k ce corps, les coins 32 et 
33 desdits orifices doivent etre carres et peuvent 
meme avoir un petit rebord comme montre en 32. 
Les }>ords de Forifiee 2 peuvent egalement avoir de 
perils rebords, 

Quand ie corps se deplace ensuite a travers Fat- 
mosphere. tant que son axe longitudinal est sen- 
si blement parallele a la direction relative de depla- 
cement du corps les rideaux envelopperont le corps. 
Si, toutefois, le corps prend une attitude dans la- 
quelle son axe longitudinal est a un certain angle 
par rapport a la direction de depiacement, les ri- 
deaux sont alors susceptible* de diverger en laissant 
une partie du corps non enveloppee. Si le corps 
est circulaire, une attitude comme celle decrite ci- 
dessus est alors susceptible de provoquer la separa- 
tion du rideau d'enveloppement en un certain point 
de sa longueur et la partie arriere du corps fera 
saillie a travers le rideau. En pratiquant des orifices 
longitudinaux dans la surface du corps et en ejec- 
tant de Fair par ceux-ci on peut empecher la sepa- 
ration des rideaux ou au moins la rctarder jusqu'a 
ce que le corps prenne une attitude dans laquelle 
son axe longitudinal soit, par rapport a la direction 
de depiacement relatif, a un angle plus grand qu'U 
le serait sans cela. La figure 6 iilustre un corps 1 
qui est cylindrique, par exemplc un fuselage d'a- 
vion, qui est enveloppe par un rideau 35 d'air 
ou d'autre gaz sortant d'un orifice ou d'orifices 
pratiques a ou vers Favant dudit corps. D'autres 
orifices 36 sont pratiques sur la surface du corps 
et de Fair est fourni a ces orifices 36 par Finter- 
mediaire de conduits 37 depuis une source appro- 
priee. Les orifices 36 peuvent s'etendre sur toute la 
longueur du corps ou seulement sur sa partie ar- 
riere. En manoeuvre, Fair sort de ces orifices 36 
sous la forme de rideaux 38 et divise un espace 39 
entre le rideau 35 et ia surface du corps. Si ie corps 
J prend une attitude dans laquelle son axe lon- 
gitudinal fait un certain angle avec la direction 
de depiacement relatif, Fextremite arriere tendra a 
saillir a travers les rideaux 35. Toutefois, Finstalla- 
tion de rideaux sortant des orifices 36 subdivide Fes- 
pace 38 entre la surface du corps 1 et le rideau 
35 et forme en fait des coussins d'air dans Fespace 
38. La formation de ces coussins d'air aide a main- 
tenir le rideau 35, de maniere a envelopper le corps 
7, meme quand Faxe longitudinal dudit corps fait 
un certain angle avec la direction de depiacement 
relatif. 

La formation de rideaux d'air ou d'autre gaz 
sert k proteger le corps partiellement ou comple- 
temcnt. Done, dans un appareil a grande vitesse, 
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le corps peut etre protege, au moins dans une cer- 
taine mesure, de Feffet d'echauffement du a la vites- 
se elevee. Les rideaux peuvent egalement etre utilises 
pour modifier ie profil aerodynamique du corps. 
En particulier on peut les employer pour allonger 
la forme du corps dans le sens de depiacement 
relatif. Par exemple une aile d'un avion peut avoir 
la dimension apparente de sa corde augmentee. 

Un ou plusieurs rideaux d'air ou d'autre gaz 
peuvent egalement servir a « eflacer » toutes pro- 
tuberances qu'il peut etre necessaire de fixer a un 
corps. Ces protuberances sont des reservoirs auxi- 
li aires de carburant, des domes d'observation et 
autres. On peut egalement obtenir la protection 
des pare-brises* La figure 7 iilustre un avion 40, 
propulse par un moteur a turbine a gaz 41 , dans 
lequel ie pare-brise 42 est protege par un rideau 
d'air 43 sortant d'un orifice 44 pratique juste de- 
vant ledit pare-brise. Ce rideau d'air 43 protege 
le pare-brise de Feflet d'echauflement des vitesses 
elevees et en meme temps procure un contour plus 
lisse que ceiui d'un pare-brise plat. 

La figure 8 iilustre un avion 45 dans lequel un 
dome d'observation 46 est enveloppe par un rideau 
d'air 47 forme depuis un orifice 48 situe legerement 
en avant de ce dome. La resistance a 1'avancement 
du dome est reduite. Quand un avion a une ins- 
tallation de radar, il est courant de proteger Fan- 
tenne par un couvercle qui est egalement profile 
pour reduire le tirage aerodynamique. Ces couver- 
cles doivent naturellement etre permeables aux 
emissions radio du radar. Bien que ces couvercles 
puissent facilement etre faits de materiaux appro- 
pries en ce qui concerne leur forme, ces materiaux 
ne sont pas toujours capables de supporter les 
fatigues dues au vol a grande vitesse, par exemple, 
Fechauffement du a la vitesse elevee. Dans la figure 
8 Favion a une installation de radar dont Faerien 
est place dans le nez de Favion en 50. Le nez de 
Favion est fait d'un materiau tel que de la fibre 
de verre impregnee de resine. En ejectant de Fair 
par un orifice 51 pratique juste a Favant du nez, 
il se formera un rideau d'air enveloppant le nez de 
Favion et le protegeant. 

Un corps, qui a une extremite posterieure non 
effilee, a un profil inefficace du point de vue aero- 
dynamique. Cette extremite posterieure non effilee 
a pour resultat la formation de remous et il en 
resulte une basse pression sous-atmospherique aug- 
mentant la resistance a Favancement du corps. Dans 
la figure 9, un corps 55 a une extremite posterieure 
non effilee 56. De Fair est ejecte d'orifices 57 pour 
former des rideaux 58 qui servent a « efliler » le 
profil du corps en ameliorant sa forme aerodyna- 
mique. 

Dans tous les exemples decrits ci-dessus, les ri- 
deaux peuvent etre fatts d'air ou d'autre gaz tels 
que des gaz d'echappe merit, ou d'un melange des 
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deux. C'est ainsi que le gaz formant les rideaux 
peut etre de Fair provenant d'un compresseur prevu 
a cette seule fin, ou hien, lorsqu'il existe deja un 
compresseur. on peut prelever de Fair sur ce com- 
presseur. Les gaz d'echappement du moteur entrai- 
nant le compresseur pcuvent egalement etre em- 
ployes separement ou melanges avec Fair. 

Les exemples decrits jusqu'ici ont concerne des 
corps se deplacant par rapport a 1'air. L'invention 
peut egalement s'appliquer a des corps se depla- 
cant par rapport a Feau. Les details de construc- 
tion sont sensiblement les memes que le corps 
se deplace par rapport a 1'air ou a Feau, mais dans 
un corps dans Feau, les rideaux peuvent etre faits 
d'un fluide tel que Feau, 1'air ou d'autres gaz. ou j 
de leur melange. 

Le fluide formateur de rideau peut etre expulse 
dans une direction opposee au deplacement relatif 
du corps, dans une direction perpendiculaire a ce 
deplacement relatif, dans une direction ayant une 
composante dans le sens du deplacement relatif 
ou dans toute direction intermediaire. Lorsque le 
fluide sort dans une direction qui a une composante 
opposee a la direction de mouvement relatif, cela 
s'opposera au deplacement relatif. Si le fluide sort 
dans une direction ayant une composante dans la 
meme direction que le deplacement relatif. cela ai- 
dera alors au deplacement relatif. Done, dans un 
corps en deplacement, il y peut y avoir opposition 
a ce deplacement ou bien le corps peut etre propulse 
suivant la direction d 'ejection du mecanisme forma- 
teur de rideau. 

L'installation des rideaux de fluide peut ne pas 
etre necessaire tout le temps et des dispositions 
peuvent etre prises pour ne former les rideaux que 
lorsque c'est necessaire. 

Le deplacement relatif d'un corps peut etre la 
combinaison de deux mouvements. Un exemple typi- 
que est un navire. Le navire peut se deplacer relati- 
vement lentement dans Feau, a 30 nceuds par exem- j 
pie, mais rencontrer un vent debout qui augmentera 
considerablement la vitesse du navire par rapport 
a Fair. Dans ces cas-la, on peut employer un rideau 
d'air pour proteger les plateformes d'observation et 
autres ou il n'est pas possible d'installer une con- | 
struction completement fermee. 

RESUME 

1° En association avec un corps destine a se de- 
placer par rapport a un milieu fluide, des moyens 
pour ejecter du fluide sous la forme d*un rideau 
s'etendant vers Fexterieur, a Fecart du corps, en 
avant d'une particularite de structure du corps a 



proteger de Fengagement avec 1c milieu fluide envi- 
ronnant, et ce avec une energie suffisante pour 
maintenir, entre le rideau de fluide et le corps, 
une zone contenant du fluide qui se deplace avec 
ladite particularite de structure du corps. 

2° Appareil comportant les moyens specifies en 
1°, caracterise en outre, par les points suivants 
pris ensemble ou separement : 

a. Le moyen d'ejection de fluide est agence pour 
ejecter le fluide de maniere a former deux ou plu- 
sieurs rideaux adjacents les uns aux autres et es- 
paces dans le sens de deplacement relatif du corps, 
ces rideaux distincts se combinant pour former 
un rideau protegeant la particularite de structure; 

6. La particularite de structure revet la forme 
d'une surface sustentatrice, le moyen d'ejection de 
fluide etant agence pour ejecter le fluide de ma- 
niere a. former au moins un rideau qui protege 
une face de la surface sustentatrice et au moins 
un rideau qui protege Fautre face de ladite surface 
sustentatrice, une zone contenant du fluide qui se 
deplace avec la surface sustentatrice se formant 
sur chaque face de cette surface sustentatrice et 
s'etendant sensiblement depuis le bord d'attaque 
de celle-ci sur au moins une partie de sa corde; 

c. D'autres moyens d'ejection de fluide sont pre- 
vus a Farriere de la surface sustentatrice pour ejec- 
ter du fluide sous la forme d ? un rideau s'etendant 
vers Fexterieur a Fecart d'une face et d'un rideau 
s'etendant vers Fexterieur a. Fecart de Fautre face, 
lesdits rideaux une fois formes cooperant avec les 
rideaux qui protegent les faces de la surface sus- 
tentatrice pour former les zones contenant du fluide. 
ces zones s'etendant sensiblement sur la totalite 
des faces de la surface sustentatrice ; 

d. La particularite de structure est un organe 
s'etendant depuis le corps, le moyen d'ejection de 
fluide etant place dans le corps en avant de cet 
organe de maniere a ejecter le fluide pour proteger 
ledit organe, ladite zone contenant du fluide qui 
se deplace avec le corps se formant entre le rideau 
et Forgane; 

e. Des moyens sont prevus pour subdiviser ladite 
zone par Fejection de fluide pour la formation 
d'autres rideaux; 

/. Le moyen d'ejection de fluide est place vers 
Farriere d'un corps, les rideaux de fluide, une fois 
formes, agissant pour prolonger le profil aerody- 
namique dudit corps. 
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